
Programma del Corso di “Topografia” 12 ore (2 CFU) – 2 lezioni 

 
Corso di Topografia nel percorso: “037- Scienze e tecnologie delle costruzioni” 

 
 
1. Introduzione alla topografia. Elementi di geomatica e geodesia (3 ore) 

 

1.1 Introduzione al corso, definizioni, topografia e geomatica 
 

1.2 Definizioni, metodi di rappresentazione territorio, la nascita della 

cartografia (cenni storici, introduzione e classificazione cartografia) 
 

1.3  Elementi di  Geodesia:  geoide,  ellissoide, linee  di  forza,  coordinate 

geografiche e piane, sistemi di riferimento, datum locali e globali 
 

2. Elementi di Cartografia, sistemi di riferimento e coordinate (3 ore) 
 

2.1 Proiezioni cartografiche: classificazione e tipologie (dirette/trasverse/oblique). 
 

2.2 Proiezioni cartografiche e sistemi cartografici in uso in Italia. 
 

2.3 Cartografia tradizionale (IGM, CTR) e digitale, piani quotati 
 

3. Strumenti per i rilievi topografici (3 ore) 
 

3.1 Elementi di topografia (definizioni di angoli zenitali, azimutali, dislivelli, 

distanze, strumenti) 
 

3.2 Dal Teodolite alla Stazione Totale. Messa in stazione e impiego degli strumenti per 

rilevamenti planimetrici, altimetrici, celerimetrici 
 

3.3 Rilievo topografico. Stazione totale e Laser Scanner: funzionamento strumenti 
 

4. Remote Sensing e rappresentazione digitale per il rilievo (3 ore) 
 

4.1 Elementi di Telerilevamento satellitare: tipologie di orbite e sensori per utili al 

rilievo  
 

4.2 Remote Sensing: Cenni su generazione DTM, rilievi GPS e InSAR. Cenni su 

visualizzazione dati in ambiente GIS. Rappresentazioni digitali del territorio. Immagini 

nei formati raster e vettoriale; georeferenziazione e digitalizzazione 
 

4.3 Applicazioni nell’ingegneria civile, nella tutela beni culturali (cultural heritage), 

monitoraggio territoriale e infrastrutturale. Tecniche di rilievo e restituzione grafica, 

mediante l’ausilio di software dedicati. 
 

 
 
 

Materiale didattico: 
 

Slide e materiale didattico fornito dal docente 
 

Testi consigliati di riferimento 

 

A. Riggio, R. Carlucci, Topografia di Base: Fondamentali della geomatica per la misura e la 

rappresentazione del territorio, EPC Editore 2015 



 
 

G.  Amadio,  Introduzione  alla  geomatica:  manuale  introduttivo  ai  sistemi  informativi 

geografici, Palermo, Flaccovio, 2012 
 

G. Folloni. Principi di Topografia, Patron 1982 
 

L. Biagi, I fondamentali del GPS, Geomatics Workbooks, 2009 
 
 
 

Roma, 28/04/2025 
 
 
 
 
 

    Firma 

Dott. Ing. Valerio Gagliardi, Ph.D. 
 

 

 



Topography Course within the program: "037 – Science and Technology of Construction" 

Duration: 12 hours (2 ECTS) – 2 lectures 
 

 

1. Introduction to Topography. Elements of Geomatics and Geodesy (3 hours) 

1.1 Introduction to the course, definitions, topography and geomatics 

1.2 Definitions, methods of territorial representation, the origin of cartography (historical overview, 

introduction and classification of cartography) 

1.3 Elements of Geodesy: geoid, ellipsoid, lines of force, geographic and planar coordinates, reference 

systems, local and global datums 

 

2. Elements of Cartography, Reference Systems and Coordinates (3 hours) 

2.1 Map projections: classification and types (normal/transverse/oblique) 

2.2 Map projections and cartographic systems used in Italy 

2.3 Traditional cartography (IGM, CTR) and digital cartography, contour maps 

 

3. Instruments for Topographic Surveys (3 hours) 

3.1 Elements of topography (definitions of zenith angles, azimuths, height differences, distances, 

instruments) 

3.2 From the Theodolite to the Total Station. Instrument setup and use for planimetric, altimetric, and 

tachymetric surveys 

3.3 Topographic survey. Total Station and Laser Scanner: instrument operation 

 

4. Remote Sensing and Digital Representation for Surveying (3 hours) 

4.1 Elements of satellite remote sensing: types of orbits and sensors useful for surveying 

4.2 Remote Sensing: Overview of DTM generation, GPS and InSAR surveys. Introduction to data 

visualization in GIS environments. Digital representations of the territory. Raster and vector image 

formats; georeferencing and digitization 

4.3 Applications in civil engineering, cultural heritage protection, territorial and infrastructure 

monitoring. Surveying and graphic restitution techniques using dedicated software 

 
 



Teaching material: 
 
Slides and educational materials provided by the instructor 

 

Recommended reference texts: 

 

A. Riggio, R. Carlucci, Topografia di Base: Fondamentali della geomatica per la misura e la 

rappresentazione del territorio, EPC Editore 2015 
 

G.  Amadio,  Introduzione  alla  geomatica:  manuale  introduttivo  ai  sistemi  informativi 

geografici, Palermo, Flaccovio, 2012 
 

G. Folloni. Principi di Topografia, Patron 1982 
 

L. Biagi, I fondamentali del GPS, Geomatics Workbooks, 2009 
 
 
 
 
 

Roma, 29/04/2025 
 
 
 
 
 

    Firma 

Dott. Ing. Valerio Gagliardi, Ph.D. 
 

          


